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いつも見ている身近なものを、

 

電子顕微鏡で見て新しい発見

 

をしましょう。
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電子顕微鏡
でん し けん び きょう
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生物顕微鏡

 

実体顕微鏡

顕微鏡は小さいものを大きくして見る機械です。

普通の顕微鏡（光学顕微鏡）は、光を見たいものに

 

あてて反射した光をレンズで広げて大きくします。

電子顕微鏡では、光の代わりに電子の流れ（電子

 

線）を見たいものにあて、レンズの代わりに磁石で電

 

子線を大きく広げます（電子線は見えません）。
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光学顕微鏡

電子顕微鏡ってなぁに？
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1μmは0.0001cm
(10,000分の1cm)

1nmは0.0000001cm
(10,000,000分の1cm)

ミクロン

ナノ

なぜ電子顕微鏡を使うの？

→普通の顕微鏡で見えないものがあるから。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
今日使う電子顕微鏡はなぜ使うかというと、目で見たり、よくある顕微鏡を使ってみるときには小さすぎて見えないものを見たり、より小さく細かいところまで見たりするためです。
こちらの表はサンプルの大きさによってつかう顕微鏡をあらわしたものです。今日は目で見えたり、普通の顕微鏡でみえるものを電子顕微鏡を使ったらどう見えるか見てみます。次のページ見てください。



電子顕微鏡で見る前に

固定
こてい

蒸着
じょうちゃく

乾燥
かんそう

観察
かんさつ

形が変わらないようにする。

アルコールで水分をのぞいたあと、

凍結乾燥機という機械で乾燥させる。

金属（金、アルミなど）をうすく表面に

つける。

いろんな角度、倍率（大きさ）で見て、

写真にとって記録を残す。
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電子顕微鏡の中は､電子線が飛びやすいように、まったく

 

空気がない状態（真空）にしてあります｡水分は電子顕微鏡

 

の中で水蒸気になって､電子線のじゃまをするので、暗くて

 

見えにくくなります。

電子線を反射させて形を見るので、金属以外のものを見

 

るときは見たいものの周りに金属をつけて形を見ます。

（水分があって柔らかいものを見たいとき）

なぜ乾燥をするのかな？

なぜ蒸着をするのかな？
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
電子顕微鏡で見る前に、普通の顕微鏡と違う事はいろんな事をしなければならないっていうことです。
その方法をこちらに書きました。
電子顕微鏡はまず固定という作業で見たいものを硬くして、邪魔な水分をとって乾燥させます。
ここから今日してもらう作業ですが、電子顕微鏡で見やすくするために見たいものの周りを金属をつけます。
今日はアルミニウムをつけます。これは「イオンスパッタリング」っていう機械で細かい金属をスプレーして金属をつけます。
そして電子顕微鏡で見ます。
なぜこのようなことをしなければいけないかというと、電子顕微鏡の中は､電子線が飛びやすいように、まったく空気がない状態（真空）にしてるので、｡水分は電子顕微鏡の中で水蒸気や汚れたガスになって､電子線のじゃまをするので、暗くて見にくい感じに見えます。また金属を反射させて形を見るので、金属以外のものを見るときは見たいものの周りに金属をつけて形を見ます。

次に実際に顕微鏡でどう見えるか見てみましょう。




試料台

台の上に
テープをはる

周りに金属がつく

見たいものをのせる

テープの白い
ところをはがす

機械に入れる

金属をつけている

蒸着の方法
じょうちゃく

テープ

し りょう だい

き かい
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①

④

③

⑥

⑤

②

⑦

みんなもやってみよう！

き かい

さあ、みんな！

がんばるんじゃぞ！

５



問題１
もんだい

これは何かな？
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③
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※写真右下の数字は電子顕微鏡の倍率です
しゃしんみぎした すうじ でんしけんびきょう ばいりつ
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×50
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メモのページ

気づいたことなどを

 

メモしておこう！
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これはアリのどの

 

部分の写真かな？

①

③ ④

②

ぶ ぶん

 

しゃ しん

100x

400x

問題２
もんだい

１０

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
次にクイズをします。ありを電子顕微鏡を使って見るとこのようなものが見えました。この写真はどこの写真か当ててみてくださいね。



問題３
もんだい

これはクワガタのどの

 

部分の写真かな？
ぶ ぶん

 

しゃ しん

100x

① ②

③ ④
１１

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
クワガタを電子顕微鏡を使ったらこのようにものすごく大きく見えます。鋭いつめを持ってたり、いろんなところに毛が生えてるのがわかります。



問題４
もんだい

これは何かな？
なに

勉強するときに使うよ。
べんきょう

 

つか
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消しゴムで消えないよ。
け き

②
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台所などにあるよ。
だいどころ
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
次にみんながよく使うものを電子顕微鏡で見てみたら、こんなものが見えました。
これはなにでしょうか？




電子顕微鏡の像がカラーで見えないわけ

 

ものがカラーで見えるのは、ものに可視光線が当

 

たると、特定の色の光を吸収・反射するためです。

 

例えば、赤いクレヨンは赤い色の光だけを反射し、

 

他の色の光はすべて吸収してしまうため赤く見え

 

ます。色というのは、光のもっている独特な性質の

 

ひとつなのです。

参考資料

電子顕微鏡の構造
でんしけんびきょう

 

こうぞう

検出器

ブラウン管

でんしじゅう

見たいもの

電子顕微鏡は、色のもと

 

となる可視光線のかわり

 

に電子線を使っているの

 

で、より小さい物を見る

 

ことができますが、標本

 

の色を見ることはできな

 

いのです。
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電子顕微鏡には2つのタイプがあります。

走査型電子顕微鏡（ＳＥＭ）→表面で反射す

 

る電子線を像にして見ます。細菌､昆虫､粉

 

塵（小さなほこり）を見るなどいろんな目的に

 

使います。今日使うのはこちらのタイプです。

透過型電子顕微鏡（ＴＥＭ）→電子線が通り

 

ぬけて作る影を像にして見ます。おもに細菌

 

やウイルスを見るために使います。
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きょう

 

さんか

今日は参加してくれて

ありがとう！

残りの夏休みも元気に

すごすんじゃぞ！！

のこ

 

なつやす

 

げんき
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